Clasa: a-Xll-a - Liceu —filiera tehnologica

PROIECT DE LECTIE
UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII: MATERIALE INOVATOARE SI
ECOLOGICE FOLOSITE IN AMENAJARI INTERIOARE
REZULTATE ALE INVATARII VIZATE: Materiale inovatoare

Cunostinte
Definirea, clasificarea, tehnologia de fabricare , avantajele/dezavantajele fibrei de
sticla si cea de carbon
Abilitati
Selectarea si utilizarea in amenajari, functie de avantajele/dezavantajele materialelor
studiate.
Impactului produselor utilizate asupra mediului
Atitudini
Asumarea responsabilitatii pentru sarcina de lucru primita in cadrul echipei.
Rezolvarea de probleme.
Durata: 50 min
Titlul lectiei: Fibra de sticla si carbon

Tipul lectiei: Lectie de transmitere si de dobandire a noilor cunostinte
1. Necesitatea studierii temei:
Parcurgerea acestui continut asigurd dobandirea de catre elevi a cunostintelor
referitoare la materialele compozite din fibre si a abilitatilor necesare recunoasterii acestora.

2.Structurarea continutului lectiei:
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3.Contextul in care se realizeaza lectia

Experienta anterioard de invatare
a elevilor

Cuvinte cheie

Limba roméana

Limba engleza

Resurse materiale

Elevii sunt familiarizati cu:
- tema, termenii folositi, problematica
abordata;

Fisa de documentare

- clasificarea materialelor composite si a

fibrelor,

istoricul,  proprietatile

domeniile de utilizare a fibrelor.

-materiale -composite Laptop
compozite material
- fibre de sticla | -glass fiber
- fibre de -carbon fiber
si | carbon

Fisa de evaluare

4.0biectivele operationale ale lectiei

Nr. Capacitatea care se Comportamentul prin ca| Conditii de probare Criterii de

obiectiv | urmareste a se dezvolta elevii dovedesc formare a comportamentulu| reusita (limita
la elevi prin Invatare capacitatii respective cerut minima admis

O1 Sa cunoasca definitiile penti Defineste materialele
materiale composite,fibre de compozite, fibrele de Pe fisa de evaluare | 100%
sticla, fibre carbon sticla, fibrele carbon

02 Sa recunoasca principalele | Recunoste si enumera
tipuri de fibre principalele tipuri de | Pe fisa de evaluare | 75%

fibre.

O3 Sa sintetizeze si sa specificd Intocmeste  diagrama
diferentele dintre fiborede | Venn 1in functie de | Pe fisa de evaluare | 50%
sticla si fibre carbon definitii s1 proprietati.

5.Proba de evaluare

Nr.

obiecti | Continutul itemului Punctaj

v min max

O1 Stabiliti corespondenta dintre tipul de fibrda si | 3p 3p
materialul compozit obtinut.

O2 Completati schema radiala. 1p 2p

O3 Intocmiti diagram Venn. 2p 4p
Total: (1 punct din oficiu) 7p 10p




FISA DE DOCUMENTARE
Titlul lectiei: Fibra de sticla si carbon
Fibra de sticla este o sticla care se prezintd sub forma
de fibre fine, care se realizeaza din sticla speciala.
Constituie unul dintre cele mai importante materiale de
constructie cu mare rezistentd la rupere, modul de
elasticitate mare, higroscopicitate micd, proprietati

diclectrice mari, stabilitate chimica, rezistentd la

umeditate si neinflamabila.

Istoric
Iscusinta suflatorilor in atelierele de fabricare a sticlei din Turingia. Germania, era deja

cunoscuta prin secolul al XVIll-lea, prin producerea fibrelor subtiri de sticld supranumite ,,parul

ingerilor”. Pe atunci acesta era folosit numai cu scop decorativ.
Proprietatile fibrelor de sticla si tehnologia de producere a lor a fost descoperitd abia In anul 1896

de Hermann Schuller la fabrica de sticla din Haselbach; acolo au fost produse prima oara pe scara

industriald. Procedeul de obtinere a fibrelor de sticla a fost patentat prin anii 1930.
Domenii de utilizare

TIn ultimii 20-25 ani, cind fibrele din sticld au obtinut o larga folosire in scopuri tehnice si
proprietatile lor au devenit remarcabile, industria si producerea articolelor din fibre de sticld a inceput
sd se dezvolte rapid.
Se obtin o serie Intreagd de bunuri: piscine, cazi, butoaie, chiuvete, cadite de dus, blaturi de bucatarie,
glafuri de fereastra, barci si catarge pentru barci, hidrobiciclete, elemente de caroserie si rezervoare de
carburant pentru autovehicule, fuselaje de planoare, antene parabolice, tobogane de joaca pentru copii;
se folosesc drept cabluri de transmisie in telecomunicatie, ca fibre textile, sau ca materiale

termoizolante si fonoizolante *.

1 https://ro.wikipedia.org/wiki/Fibra_de_sticla


https://ro.wikipedia.org/wiki/Sticl%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fibre
https://ro.wikipedia.org/wiki/Turingia
https://ro.wikipedia.org/wiki/Secolul_al_XVIII-lea
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Hermann_Schuller&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Oberland_am_Rennsteig

Fibra de carbon este un material ce consta in fibre extrem
de subtiri de diametru intre 0.005-0.010 mm si compuse In
mare parte din atomi de carbon.

Cateva mii de fibre de carbon sunt rasucite laolalta pentru a forma
un fir, care poate fi folosit ca atare sau intr-o tesatura.

Fibra de carbon are elasticitate mare, fragila la socuri
puternice, greutate redusa, coeficient mic de dilatatie/contractie;

este costisitoare in comparatie cu fibra de sticla ori plasticul.

Istoric

In 1958, Roger Bacon a creat aceste fibre cu rezistenta si rigiditate ridicata.
Rezistenta deosebitd a fibrei de carbon s-a obtinut in 1963 printr-un procedeu dezvoltat la Royal
Aircraft Establishment din Farnborough, Hampshire. Procedeul a fost omologat de Ministerul Apararii
din Regatul Unit, apoi s-a acordat licenta catre trei companii britanice: Rolls Royce, Morganite si
Courtaulds. Rolls Royce devine lider in folosirea plasticului armat cu fibra de carbon. Folosirea fibrei
de carbon la palele compresorului motorului s-a dovedit vulnerabila la impactul cu pasarile.

In anii '70 experimentele pentru gisirea materialelor brute alternative au condus la introducerea
fibrelor de carbon facute din smoala de petrol obtinutd din procesarea petrolului. Aceste fibre
contineau aproximativ 85% carbon si aveau o flexibilitate excelenta.

Domenii de utilizare

Fibra de carbon este cel mai des folositd pentru a intdri materiale compozite, in special clasa de
materiale cunoscutd ca "fibra de carbon" sau "polimeri ranforsati cu grafit". Fibra este de asemenea
utild in filtrarea gazelor de mare temperaturd, ca electrod cu suprafata mare si rezistenta ridicata la
coroziune, dar si ca o  componentd  antistatica. Folosirea  unui strat
subtire de fibre de carbon imbunatateste rezistenta la foc a polimerilor si a compusilor termostabili
deoarece un strat dens, compact de fibre de carbon reflecta caldura.

Utilizata in aeronauticd, inginerie militard/civila si sporturi (de exemplu, o bard din fibrd de carbon

este greu de indoit, dar se va rupe cu usurinti la lovire) 2.

2 https://ro.wikipedia.org/ wiki/Fibra_de_carbon


https://forum.4tuning.ro/attachment.php?attachmentid=1756144&d=1290728624
https://forum.4tuning.ro/attachment.php?attachmentid=1756146&d=1290728765

TEST DE EVALUARE FORMATIVA

Rezultatele invatarii: Materiale compozite pe baza de fibre

» Timp de lucru: 20 min

» Din oficiu se acorda 1 punct.

Subiectul |

3 puncte

Stabiliti prin sageti corespondenta dintre tipul de fibra utilizat si materialul compozit

obtinut.
Mentionez cd un raspuns poate fi ales o datd, de mai multe ori sau niciodata.
1. Lemn
2. Sticla a. Ceramice
3. Neferoase
4. Carbon b. Metalice
5. Bumbac
6. Feroase c. Vegetale
Subiectul 11 2 puncte
e Completati schema de mai jos cu denumirile care lipsesc:
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Subiectul 111 4 puncte
Intocmiti diagrama Venn fibra de sticla/fibra carbon in functie de definitie si proprietati.

suaces!



BAREM
Materiale compozite pe baza de fibre
» Timp de lucru: 20 min
» Din oficiu se acorda 1 punct.
L. 3 puncte
1-c 2.-a 3-b 4.-a 5-c 6.-b
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 0,5 puncte(6 x 0,5p =3 p)
1. 2 puncte
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Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 0,5 puncte(4 x 0,5p =2 p)
1. 4 puncte
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